UN ENFOQUE DIFERENTE EN LA GESTION DE RESIDUOS

SOLUTIONES FLEXIBLES

TRATEMIENTO TERMICO DE RESIDUOS SOLIDOS
URBANOS Y INDUSTRIALES




REUSO DE RESIDUOS SOLIDOS
MUNICIPALES Y INDUSTRIALES,
RESIDUOS ORGANICO




INSTALACIONES DE TRATEMIENTO

TERMICO A PEQUENA ESCALA PARA LE
GENERACION DE ENERGIA RENOVABLE

Uso de los recursos energeticos en
RSU.

Dejar depositar los recursos de
energia en los vertederos que
crean emisiones de Metanoy
Contaminacion de las aquas
subterraneas.

Convierte tus residuos
biodegradables en BIO CHAR.

Convierte tus residuos
combustible en ENERGIA.




MANEJO DE ALIMENTACION
Instalaciones de manejo del residuo

* Almacenamiento de la alimentacion/combustible
— Balanza para camiones que pesa el material que ingresa
~— Piso de concreto, tractor cargador, bunkers en bloque de concreto

* Instalaciones para recuperacion de material (MRF)

— Bandas transportadoras, equipo especializado y linea de clasificacion para
capturar reciclados y material no combustible (metales, plasticos y
electronicos)

 RDF - Instalaciones para la preparacion del combustible derivado de
residuos

« Trituracion del residuo solido municipal a menos de 3” para
combustion completa



DIAGRAMA CONCEPTUAL DEL SISTEMA
Preparacion del combustible




Municipal Solid Waste/Landfill Waste
Mechanical Sorting Line(to RDF)

Anti-Winding Disc separator

Magnetic Separator

Resourceful




Bio-Char



RESUMEN DE OPORTUNIDADES

Residuos solidos son dispuestos en rellenos a elevados costos
Reciclaje funciona, pero mucho sigue llegando a los rellenos
Los rellenos sanitarios contaminan agua subterranea y aire

Los rellenos son dificiles de desarrollar luego de cumplir su ciclo

El sistema incineracion rotatorio (RCWTE) genera energia confiablemente y
eficientemente de una gran variedad de residuos

El sistema RCWTE genera energia a menor costo que otras instalaciones

Importante para organizaciones en busca de opciones sostenibles y
estrategias para minimizar residuos solidos

Pronto retorno de inversion y gran flujo de efectivo libre




INCINERADOR ROTATORIO
SISTEMA DE RESIDUO A ENERGIA

« Confiable — sistema de combustion rotatorio desarrollado + 20 anos
« Simple — El sistema basado en tecnologia aplicada en cementeras y secado

de ropas

« Escalable — El numero de incineradores rotatorios se incrementa de
acuerdo a la necesidad

* Beneficios:
— No costos de combustible; el combustible es compuesto del residuo crudo
— No partes movibles en la zona de alta temperatura (mantenimiento minimo)
— Aproximadamente 50% reduccion de gases efecto invernadero comparado con

disposicion de residuos en relleno sanitario

— Tecnologia que facilita combustion total y controla NOx
— Cenizas tienen usos beneficiosos (enmienda de suelo, material de construccion)
— Sistema pequeno, altamente eficiente con bajos volimenes de residuos



SISTEMA DE COMBUSTION
ROTATORIO




COMPLEJIDAD VS SIMPLICIDAD

Sistema tipico de gasificacion a energia

Generador de aire : emiial 6 Atmosfera R
Aire Suplementario de alta temperatura v polucién >
l I_-h-
Sistema de Gas coficentrado Mezcla de Ggs Diluido Vapor
alilmentacién Camara d ificaci ) aire/Gas i S O P Turb
—) ara de gasificacion — > il > urbina
de residuo Control y S eI
/7 Almacenamiento
Transfer Rams sl L Aire Suplementario
Ceniza
El residuo es forzado y alimenta la camara de gasificacion, equipos de El Gas es alimentado de la Mezcla de aire/gas es alimentado al Gases de Vapor conducido a la turbine
transferencia impulsan los residuos a traveés de la camara de camara de gasificacion ala evaporador y calentado para generar combustion hacia el 0 a otro uso
gasificacion en el cual calor y aire son aplicados para crear gas. camara de almacenamiento en vapor. (Alterno —Gas es descargado a sistema de control
El residuo restante (ceniza) puede ser reciclado o dispuesto en el donde es mezclada con aire través del sistema de p0|UCién de aire) de Combustion.
relleno sanitario.

Rotating Combustor to Energy System

Control de Atmosfera
polucion ——

v

Ceniza
Sistema de Vapor
allmenFaC|0n > > Turbina
de residuos
Incinerador rotatorio
Residuos alimentados en el incinerador rotatorio/evaporador en donde es mecanicamente fluidizado, molido
y mezclado con adsorbentes que controlan emisiones Mezcla de residuos es circulado y reciclado en la zona de Vapor conducido a la turbina

combustién, produciendo calor controlado el cual genera vapor. uotro uso.




CARACTERISTICAS DEL
INCINERADOR ROTATORIO

Largo (m) 14 - 20 Combustibles tipicos
Didmetro interno (m) 3-5 * Carbon alto en azufre
Capacidad nominal (libras vapor/hora x 1,000) 15, 30, 60 Residuos de carbon

» Combustible derivado
Temperatura de vapor (grados C) 440 de residuos
Presion de vapor (p_sia) 865 * Residuos municipales
Vapor saturado (psia) 250 « Alfombras y retazos
Temperatura agua de alimentacion (grados C) 116 * Residuos de madera
Temp max del gas de combustion (grados C) 900 ) Resi(;I]uos de llantas y

cauchos

Temp de descarga del incinerador (grados C) 760 - Aceites, solventes y
Temperatura de descarga filtrada (grados C) 150 lodos industriales
Ceniza residual (% por peso; varia por residuo) 0.15-41 > hilezteli) 63| @ EIEal
Eficiencia del sistema (kw-hoar/ton de residuo) 760 - 1,200




COMO FUNCIONA?

STAGES OF CASCADING

* La combustion se realiza en un cilindro
rotatorio

* La rotacion permite caer en cascada el
combustible, facilitando la mezcla de aire
y solidos resultando en una combustion
mas com p|eta KILN ACTION

G= 0.05 or less G= 05

* El combustible y los absorbentes son
recirculados internamente para mejorar el
uso del carbon y captura del gas acido

* Siel quemado del carbdn no es completo
los ajustes son hechos para recircular
residuos de nuevo al incinerador INTERMEDINTE CASCADING G=1or greater

G= 0.25 (no cascading)




TOTAL CALCINACION DEL
RESIDUO

La velocidad de rotacion del

cilindro varia segun la cantidad
de combustible , flujo de aire y
propiedades de la combustion

Caliza se agrega al control de
gases acidos

La temperatura del incinerador
es monitoreada y controlada
ajustando la velocidad @9
inyeccion  de  aire Y
combustible



COMPONENTES DEL SISTEMA
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INCINERADOR Y CHIMENEA

Bandas de alimentacion, suministro de alimentacion de combustible y
suministro de absorbente al evaporador

Zona de combustion rotatoria cilindrica con control interno de caudal,
conjunto de tuberia y sistema de recirculacion de solidos

Colector mecanico de polvo conectado al sistema de coleccion de ceniza
externo; puede recircular ceniza al incinerador o descargarlo

Intercambiado externo de calor (super-calentador) para transferir calor
adicional para producir vapor y reducir la temperatura del gas de chimenea

Sistema filtro bolsa para eliminar material particulado de la corriente de
combustion de gas antes de descarga a la chimenea

Sistema de monitoreo y control: gases de chimenea, sistema de control y
reporte de monitoreo y polucion

Sistema de alimentacion de agua y control de vapor

Chimenea para cumplir requerimientos calidad de aire locales




GENERACION DE ELECTRICIDAD
TURBINA GENERADORA

* Potencia de vapor a la
turbina para convertir
la energia del vapor en
electricidad

* Tuberia de vapor de
agua desde el ‘
evaporador hacia la i \
turbina

* Sistema de control de
electricidad

* Transmision eléctrica
desde la turbina



INCINERADOR ROTATORIO

Diagrama de los componentes del sistema
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INCINERADOR ROTATORIO
DE RESIDUO A ENERGIA
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INCINERADOR ROTATORIO
Partes del sistema

Unidad incinerador rotatorio
Materiales restantes son triturados y utilizados en la alimentacion



OPCION ECONOMICA

* Bajo costo de capital:
— Disefio simple
Proceso de baja temperatura

No requiere de costoso y complejo equipo de tratamiento de gases que se
necesita para cumplir con requerimientos de calidad de aire

Costos de operacion muy bajos:
— Alimentacién de combustible puede cambiar “en el acto” sin generar cambio de
apagado del sistema o intermitencia

No requiere de agentes quimicos costosos, electrodos o partes especializadas

No tiene partes movibles en el incinerador — menos reparaciones y menos tiempo
sin operar al afo

El guemado mas complete de cualquier otro proceso:
— Destruye el 99.99% del carbdén blocks

Ceniza resultante puede usarse en pavimentacion, bloques o enmendador de
suelo



BENEFICIOS DEL SISTEMA

* Facilmente transportable al sitio
del proyecto

* Pequeia area de tratamiento

* Bajos tiempos de mantenimiento
y sin funcionamiento (menores a
15 dias por ano)

* Bajo costo de operaciones

* Bajas temperaturas de quemado
y emisiones minimas

* Ingenieria probada y reconocida






CARBONIZACION HIDROTERMAL

* La carbonizacion es la
descomrosicién térmica de
material organico sin la adicion de
oxigeno adicional, como
reconoceria en el entorno natural.
Este proceso ocurre a 500-800
grados centigrados y puede
producir dos productos al mismo
tiempo: Syngas y Biochar.

* La recuperacion fina de Biochar
y nutrientes de diferentes niveles
de calidad se puede lograr
controlando los parametros del
proceso de reaccion
correspondiente. Ademas, la
mayor parte del carbono en el
material de entrada se almacena
de manera estable y no se libera a
la atmdsfera como didxido de
carbono.

 Materiales de salida ’de alto
valor; Renovable energia y
Biochar



Con el equipo de carbonizacion se puede obtener biochar a partir de biomasa con
estructura limpia, porosa y de alto valor bioldgico. Dependiendo del grado de acabado,
el biochar resultante se puede comercializar como:

Acondicionador natural del suelo. Mejorar la absorcion de nutrientes del sueloy la
retencion de agua capacidad, y Promover la acumulacion de microbios/humus en el
suelo.

Como carbon activado o biochar activo para aplicaciones WTE.

El equipo de carbonizacion es un sistema modular de contenedores con Huella de piey
bajo costo de instalacion .




HTC treatment

Combustion

Supecapacitors
and batteries

Soil amender

Hydrochar

Adsorption of
contaminants




RESIDUOS ACEPTABLE PARA HTC

* El sistema de carbonizacion puede manejar una variedad
de biomasa, siempre y cuando se cumplan los siguientes

requisitos:
 Tamano inferior a2 cm/ 0.78" #Moisture <15%
* Biomasa # Residuos de madera, Residuos de jardin,

Astillas de madera, Residuos de alimentos, Residuo de
fermentacion, Estiércol, Lodos, Residuos organico




Chimney Cooling system

Biochar dis
systel

Heat exchange
system

Dust removal
system

1D fan

Cooling system

= RESUMEN DEL
----- "'§+- SISTEMA BIOCHAR

Heat exchange
system

t removal
ystem




Waste heat
flue gas return

l 1 I

. Secondary
Raw material Pyrolysis combustion : Secondary air
feedingsystem gasifier chamber

Flue gas : . ' Waste heat :
purification recovery Biochar

v l

sg.’.’{ég;d Waste heat

Biomass

discharge utilization







PARA OBTENER MAS
INFORMACION, PONGASE EN
CONTACTO CON:

FUSION HOLDING LLC

65 MERRIMON AVENUE #1038
ASHEVILLE,NC,28801

UNITED STATES OF AMERICA
PHONE: +1 787 5290646

MAIL: fusionrecyclingnc@gmail.com
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